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Kémiai anyagok:
Hépor
A héport mindig a szemetesbe dobjuk, ne a mosogatdba.

Réz-szulfat

hosszan tartd hatasu. Viseljen védSkeszty(it/védéruhat/szemvédSt/arcvédét. HA BORRE KERUL: B vizzel és szappannal mossuk le. HA A
SZEMBE KERUL: Oblitsiik ki dvatosan vizzel néhany percig. Tavolitsuk el a szemben 1évé kontaktlencsét, ha van és kdnnyen elvégezhetd.
Folytassuk az oblitést. A tartalmat és a tartalyt hulladékgydijté kbzpontban lehet leadni a helyi elSirdsoknak megfelelGen.

Natrium-acetat, Natrium-bikarbonat
Kizérdlag a készletben szerepl§ kisérletekhez hasznalando.

A csillagok a nehézségi szinteket jelolik.

UTMUTATO

EL KELL OLVASNI, MIELOTT NEKIKEZDUNK
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FIGYELEM!

8 EV ALATTI GYERMEKEK SZAMARA NEM ALKALMAS. FELNOTT FELUGYELETE MELLETT TORTENG HASZNALATRA. VEGYI ANYAGOKAT
TARTALMAZ, AMELYEK VESZELYT JELENTENEK AZ EGESZSEGRE. OLVASSA EL A HASZNALATI UTASITAST HASZNALAT ELOTT, KOVESSE ES
ES GRIZZE MEG A HIVATKOZASHOZ. NE ENGEDJE, HOGY A VEGYI ANYAGOK A TEST BARMELY RESZEVEL ERINTKEZZENEK, KULONOSEN A
SZAJJAL ES A SZEMMEL. TAVOL KELL TARTANI A KIS GYERMEKEKET ES AZ ALLATOKAT A KISERLETEKTOL. A KISERLETI KESZLETET TARTSA
TAVOL A 8 EV ALATTI GYERMEKEK ELOL. SZEMVEDELEM A FELUGYELO FELNOTTEK SZAMARA NEM TARTOZEK

A teljes tartalomjegyzéket az utasitasok 2. oldalan taldlja, és a vegyi anyagok teljes listdja a hasznalati utasitas 3. oldalan taldlhaté.
A mérgezéseket kezel6 kézpont vagy a kérhaz telefonszamat a felligyel6 felnGttnek kell beirnia ide.

TELEFONSZAMOK:

Meéregtelenit6 kozpont Kérhaz Orvosok Tlizoltésag

A vegyi anyagok drtalmatlanitdsanak a helyi elGirasoknak megfelel6en kell torténnie.

Els6segélynyujtassal kapcsolatos informacidk

- Szembe kerliilés esetén: A szemet b§ vizzel ki kell mosni, szlikség esetén a szemet nyitva tartva. Azonnal forduljon orvoshoz.
- Lenyelés esetén: Oblitse ki a szajat vizzel, igyon friss vizet. Ne hanytasson. Azonnal kérjen orvosi tandcsot.

- Belégzés esetén: Vigye a személyt friss levegbre.

- BGrrel vald érintkezés és égés esetén: Az érintett terlletet b6 vizzel mossuk le, legaldbb10 percig.

- Kétség esetén haladéktalanul forduljon orvoshoz. Vigye el a vegyi anyagot és a tartalyat magaval.

- Sériilés esetén mindig forduljon orvoshoz.

Megjegyzés : Az elsGsegélynyujtassal kapcsolatos informacidk megtalalhatok a kisérlet elvégzésének utasitasaiban is.

Tanacsok a feliigyel6 felnGtteknek

Olvassa el és kdvesse ezeket az utasitasokat, a biztonsagi szabalyokat és az elsGsegélynyujtasi informacidkat, és 6rizze meg ezeket a
hivatkozashoz.

- A vegyi anyagok helytelen hasznalata sériilést és egészségkarosoddast okozhat. Kizardlag azokat a kisérleteket végezze, amelyek az
utasitasokban szerepelnek.

- Ezt a kisérleti készletet csak 8 év feletti gyermekek hasznalhatjak.

- Mivel a gyermekek képességei nagyon eltér6ek még korcsoporton belil is, a feligyel feInGtteknek mérlegelnitk kell, hogy melyik
kisérletek alkalmasak és biztonsagosak szamukra. Az utasitasok lehetévé teszik a feligyel6k szamara, hogy barmely kisérletet
értékelhessenek, hogy megallapithassdk annak egy adott gyermek szamara valo alkalmassagat.

- A felligyel feln6ttnek meg kell beszélnie a figyelmeztetéseket és a biztonsagi informacidkat a gyermekkel vagy gyermekekkel a kisérlet
megkezdése el6tt. Kulonos figyelmet kell forditania savak és Iigok biztonsagos kezelésére, és a gyulékony folyadékokra.

- A kisérletet korllvevé teriiletet mentesen kell tartani mindenféle akadalytdl és az élelmiszerektdl. A helyiség jol megyvilagitott és
szell6ztetett legyen, és kozel legyen a vizellatashoz. Témaor, hGallé asztallapot kell biztositani.

- Nem Ujrahasznosithaté csomagoldsban lév6 anyagokat teljesen fel kell hasznalni egy kisérlet soran, azaz a felbontas utan.

Biztonsagi utasitasok

Hasznalat el6tt olvassa el ezeket az utasitasokat, kbvesse Gket és tartsa meg referenciaként.

- Kisgyermekek, allatok és azok, akik nem viselnek szemvédét, ne tartézkodjanak a kisérleti terleten.
- Mindig viseljen szemvédét

- Tarolja ezt a kisérleti készletet [és a kész kristaly(ok)at]8 év alatti gyermekek szamara elérhetetlen helyen.



- Haszndlat utdn tisztitson meg minden eszkozt.

- Gy6z6djon meg arrdl, hogy minden tartély teljesen le van zarva és hasznalat utan megfelelGen taroljak.

- Biztositsa, hogy az Gsszes Ures tartaly és nem visszazarhaté csomagolast megfelelen artalmatlanitsak.

- Kisérletek elvégzése utan mosson kezet.

- Ne alkalmazzon semmilyen anyagot vagy oldatot testre.

- Ne novesszen kristalyokat olyan helyen, ahol ételt vagy italt fogyasztanak, vagy halészobdkban.

- Ne haszndljon olyan felszerelést, amelyet nem a készlettel egytt szallitottak, vagy amelyeket a hasznalati utasitas nem ajanlott.
- Ne egyen vagy igyon a kisérleti teriileten.

- Ne engedje, hogy vegyi anyagok érintkezzenek a szemmel vagy szdjjal.

- Ne cserélje ki az élelmiszereket az eredeti tartalyban. Azonnal semmisitse meg.

- Vigyazzon a forré vizzel és forrd oldatokkal. Biztositsa, hogy a kristaly ndvesztése soran a folyadékot tartalmazé tartdly a 8 év alatti
gyermekek szamara elérhetetlen helyen legyen.

Biztonsagi szemiiveg felhasznaléi informacidk

Hasznalati, tarolasi és karbantartdsi utasitasok

- A védd@szemiiveget lehetéleg egy kézzel tartsa, anélkil, hogy megérintené a lencsét.

- Gondoskodjon arrdl, hogy a védGszemuiveg tiszta és szdraz legyen, és ne érintkezzen vegyszerekkel vagy éles targyakkal.
- Meleg szappanos vizzel oblitse le és szaritsa meg, puha ruhaval térdlje le.

- Tarolja a véd6szemiiveget szobah6mérsékleten.

FIGYELEM !

- Ez a védGszemiiveg csak a kovetkez tartalmakkal egyiitt hasznalhato és a mellékelt hasznalati utasitdsokkal. Ha a védGszemiveg
megséril, ne prébalja megjavitani, és dobja ki a szemiiveget azonnal.

- Védelem a nagy sebesség(i részecskék ellen.

- Az olyan anyagok, amelyek a bérével érintkezhetnek, allergias reakcidkat okozhatnak az arra érzékeny egyéneknél.

Az akkumulatorok beszerelése

2 db LRO6-AA elemet igényel, nem tartozék. Az elemeket felnéttnek kell kicserélnie. Az elemek osztalyozasa elektromos és elektronikus
berendezések hulladékainak minéstilnek, és ha mar nem hasznalhatdk, biztonsagosan meg kell ket semmisiteni. A kivétel és behelyezés
madjat lasd az abran. Ne prébdlja meg Ujratdlteni a nem Ujratdlthetd akkumuldtorokat. Az Gjratdlthetd akkumuldtorokat csak felnétt
felligyelete mellett szabad feltolteni ; Az Gjratolthetd akkumuldtorokat toltés el6tt ki kell venni a jatékbdl; Ne keverje 6ssze a kiilonb6z6
akkumulatorokat, vagy Uj elemeket haszndlt elemekkel; Az elemeket a megfelel6 polaritdssal kell behelyezni (ldsd: "Az elemeket a
megfeleld polaritassal kell behelyezni") abra); A hasznalt elemeket el kell tavolitani a jatékbol; Ne zarja rovidre az akkumulatorok pdlusait.

Vilagitas
A kapcsold be- és kikapcsolja a fényt. Egyes kisérletek a fényt hasznaljak, mig masok jobb eredményeket adnak a fekete szlirGvel. Ezek a
szimbolumok mutatjak, hogy melyik vilagitast kell hasznalni.

Nagyitas

1.  Helyezziik a csuklds kart a lyukba a munkaallomasba. Most mar hasznélhaté:
Az 5X-es nagyitoval kozelrél lathatjuk a kémiai reakcidkat
A 3X Fresnel lencse a szélesebb latoszogért

2.  Rogzitsiik a pantot a véddszemiiveg karjaihoz.



Rogzitslik az 1,5X-es nagyitdt a tartéhoz, és csiptessiik a tartot a védGszemivegre. Az 1,5X-es nagyitdliveg a munkanagyitonk.
Ugy tudjuk felemelni és leengedni, ahogyan sziikség van ra.

A bevasarldlista

Fehér ecet

Viz

Jégkocka
Tojas

Sé

N&vényi olaj
Oliva olaj
Cukor
Kockacukor
Citrom

Szirup
Mosogatdszer
Cukorkak

Tej

Széjatej
Buborékos viz
Kéla
Kukoricakeményité
Alufdlia

Kanal
Makaroni tészta
Pénzérme
Sutékesztyd
Hiit6gép
Labas

Mikré

Homok
Rézsaszirmok
Szivacs

Bogre

Ollé
Jégkockaforma
Tintapatron
Filctoll

A mikroszkdpos kémiai laborod
Kérj meg egy felnéttet, hogy segitsen neked a kisérletekben. Készitsd el a labort, miel6tt elkezded.

1. A kisérleteket mindig a konyhaban végezd el. Védd a munkateriletedet (pl. egy régi Ujsagpapirral), mivel egyes termékek foltot
hagyhatnak!

2. Mindig viselj kotényt, laborkopenyt stb.
3. El6fordulhat, hogy egyes kisérletek nem miikodnek elsére. Ne add fel, kérj meg egy felnéttet, hogy segitsen neked.

4. Minden kisérlet utan tisztitsd meg a felszerelésedet (mér&poharak, mérékanal, pipettak stb.). Hasznald a mosogatdszert, kiilonésen az
olajjal végzett kisérletek utdn. Ne tisztitsd a munkaallomast vizzel, és ne tedd a mosogatégépbe.

5. Haszndlat utdn tedd el a nagyitot. Az ujjlenyomatok eltdvolitasdhoz hasznalj ruhat. A kisérletek két szakaszban zajlanak. ElGsz6r
elkészited a kiilonb6z6 reagenseket - a porokat és a haztartasi alapanyagokat. Ezutan megfigyelitek a kémiai reakcidt a nagyito
szemiiveggel. Le is rajzolhatjatok a reakcidkat, és olvashatjatok, hogyan miikodnek.

1. Szindiffuzio
El6készités: Amire sziikséglink lesz: Viz

Ez a nagyon egyszer(i kisérlet segit megismerkedni a berendezéssel.



1. Mérjiink 100 ml hideg vizet a csapbdl egy mérSpohar segitségével. A mérés leolvasdsahoz helyezzik az edényt egy sima feliiletre, és a
szemiink a vizszinttel szemben legyen, ne a vizszint felett vagy alatta. Ezutdn 6ntsiik a vizet a f6z6poharba.

2. Egy méasodik mér&pohdrba mérjiink 10 ml vizet, és adjunk hozza négy csepp piros szinezéket. Keverjiik 6ssze egy fakeverével. A pipetta
segitségével gyakoroljuk a piros szinezék felszivasat és atadasat cseppenként egy Petri-csészébe.

Megfigyelés: Direkt fény, 3x lencse
3. Helyezziik a hideg vizet tartalmazé f6z6poharat a munkaallomdsra.
4. Huzzuk fel a szines vizet a pipettdba, és spricceljiik bele a hideg vizet tartalmazé pohdrba. Mi torténik?

Epp most figyeltiink meg egy talalkozast két kiilonboz6 folyadékok kozott. A két anyag atomokbdl all (a legkisebb az anyag egységeibdl),
amelyek molekulakka adlinak 6ssze. Még a nagyitdval sem lathatjuk a molekuldkat, de elképzelhetjik a mozgdsukat. Itt a szinezékmolekulak
a hideg vizhez két6dnek, hogy homogén oldatot alkossanak. Fedezz fel a mas reakcidkat is a kovetkezs kisérletekben.

2. Helyhez két6tt molekuldk

El6készités: Viz és oliva olaj

1. Helyezziink egy tiszta, lires Petri-csészét a munkadllomasra.

2. A mérékanallal 6vatosan 6ntsiink 5 ml olivaolajat a Petri-csészébe.

3. Ezutdn a mérdkandllal 6vatosan éntsiink 5 ml vizet a Petri-csészébe. A viz az egyik oldalon, az olaj pedig a masik oldalon legyen.
4. Ontsiink 10 ml vizet egy mérépohéarba és adjunk hozza harom csepp kék szinezéket. Keverjiik dssze egy keverével.
Megfigyelés: Direkt megvildgitds, 5x lencse

5. A pipetta segitségével szivjunk fel egy kis kék szin( vizet, és tegyiink négy cseppet az olajra. Mi torténik?

6. Még mindig a pipetta segitségével tegylink négy kék cseppet a vizre. Mi torténik?

A szinezett oldat nem mozog ugyanabban az iranyban a vizben, mint az olajban. Az olaj egy zsiros folyadék, amely nem keveredik a vizzel. A
viz és az olaj tehat heterogén oldatot alkotnak - a két folyadék tovabbra is kiilon maradnak.

3. A viz hova alakitasa

Amire szlikség lesz: Viz

1. Ontsiink 10 ml vizet egy Petri-csészébe.

2. Készitstk el a hoport és a méré kanalat.

3. Ontsiink 10 ml vizet egy mérépoharba

Megfigyelés: Fekete filter, 5x lencse

4. A vizet tartalmazo Petri-csészét helyezziik a munkaallomasra.

5. Ontsiink fél mérékanal hdport a Petri-csészébe. Mi torténik? Ovatosan keverjiik meg a keverével.
6. Nagyon 6vatosan ontsiink egy kevés vizet a mérépoharbdl a héra. Mi térténik?

A havat mindig a szemetesbe dobjuk, ne a mosogatdba.

Igen, épp most csinaltunk havat. Vagy inkabb héutanzatot. A por egy nedvszivé polimer. Nagyon hosszui molekulakbdl all, amelyek
csapdaba ejtik a vizmolekulakat. Ezeket a miianyagokat az 1960-as években talaltak fel. A csecsemd&k pelenkdiban hasznaljak Gket.

4, Szilard és folyékony viz
Amire szlikség lesz: Viz, olaj, hit6, jégkocka forma
1. Készitstink két jégkockat egy jégkockatartoban. Adjunk hozza sarga szinezéket az elsébe és kéket a masodikba.

2. Ontsiink 60 ml névényi olajat a f6z6poharba.



3. Amikor a jégkockak készen vannak, elkezdhetjik a megfigyeléseket
Megfigyelés: Direkt megvildgitas, 1,5X munkanagyitot és a 3X objektiv

4. Helyezziik a f6z6poharat a munkadllomasra.

5. Meritsiik az els6 jégkockat (sarga) az olajba. Néhany percig figyeljik meg.
6. Ezutan tegylk bele a kék jégkockat. Mi torténik?

El&szor is, a fagyaszté megvaltoztatta a viz allapotat. Folyékony volt, és a hidegtdl szildrdda valt. Szobahémérsékletl olajba meritve a
jégkocka ismét megvaltoztatta az allapotat, és folyékony lett. A molekuldris szerkezete megvaltozik, ahogyan az egyik allapotbdl egy
masikba valt.

5. Instant kristalyok
Amire szlikség lesz: Viz, Mikro, StutSkesztyl

1. Ontsiink 25 ml vizet egy mérépohdrba. Ne 6ntsiink bele tul sok vizet. Most adjuk hozz az egész tasak instant kristalyt a vizhez, hat-hét
szemet megtartva a tobbi kisérlethez.

2. Kérj meg egy felnéttet, hogy melegitse fel a mikrohullamu sit6ben egy percig. Vigyazz - a mérGpohar nagyon forré lehet. Kezeld
sutékesztydvel.

3. Egy percig keverjlk erételjesen egy keverdvel. Hagyjuk pihenni 20 percig.

Megfigyelés: Fekete filter, 5x lencse

4. Helyezziink egy tiszta Petri-csészét a munkaallomasra.

5. Ontsiik az oldatot a Petri-csészébe. A csipesszel adjunk hozza még egy szemet a tasakbdl az oldatba. Mi térténik?

Az instant kristalyok oldata natrium-acetdt oldat. Metastabil allapotban van. Az oldat folyékony, de a legaprébb zavaras hatdsara is
kikristalyosodik!

6. Stalagmitok

Amire szlikség lesz: EI6z6 kisérlet kristalyai, Mikrd

1. Helyezziik az el6z6 kisérletbdl szarmazo kristalyokat a mérépoharba a maradék oldathoz.

2. Kérj meg egy felnéttet, hogy melegitse fel a mikrohulldamu stt6ben 45 masodpercig. Vigyazzunk - a mérépohar nagyon forré lehet.

3. Keverjuk meg energikusan egy keverével. Kis kristalyok ne maradjanak. Ha maradnak, akkor melegitsik fel a az oldatot még 10
masodpercig a mikrohullamu stitében. Most hagyjuk pihenni 20 percig.

Megfigyelés: Fekete szlirével, 5x lencsével

4. Helyezziink egy tiszta Petri-csészét a munkaallomasra. Hasznaljuk a csipeszt, hogy néhdny szemet még a zacskobdl a kozepébe
helyezziink.

5. Ovatosan ontsiik a leh(itétt atlatsz6 oldatot a Petri-csészében lévé szemcsékre. Mi torténik?
Ne érintsiik meg a kristalyokat az ujjainkkal. Megégethet!

A natrium-acetat oldat a folyékony dallapotbdl egy szempillantas alatt szilard halmazallapotiva valik. A molekulaszerkezete néhany
masodperc alatt megvaltozik. Ez lehet6vé teszi egy cseppkd létrehozdsat (amihez a sziklaknak évekig tartott volna egy barlangban
kialakulni).

7. Kondenzacié

Ami kell hozza: Viz, kandl, labas, keszty(, h(ité

1. Oblitsiink ki egy fémkanalat hideg vizben, és tegyiik 15 percre a fagyasztéba.
2. Kérjiink meg egy felnGttet, hogy készitsen el6 egy labas vizet, és forralja fel.

Megfigyelés: Az 1,5X munkanagyitoval



3. Figyeljuk meg a serpenyd felett képz&d6 "fustot”.
4. Vegylik fel a stit6keszty(it, és tartsuk a hideg kanalat a forré vizzel teli edény folé. Mi torténik?

Eppen most figyeltiink meg egy Ujabb allapotvaltozast. Amikor a viz gdzza alakul, de ezt nem latjuk. A "fiist", amit latunk, a viznek felel meg,
amely a folyékony és a gaz halmazéllapot kdzott van. Amikor a hideg vizet a kanallal a viz folé tartjuk, megszakitjuk ezt az dllapotvéltozast. A
viz kis cseppeket képez. Ezt nevezziik kondenzacionak.

8. Meleg és hideg

Ami kell hozza: Viz és jégkocka

1. Készitstink el6 egy jégkockat a kisérlethez.

2. Tegyunk négy csepp kék szinezéket egy Petri-csészébe és adjunk hozza négy csepp vizet a pipettaval.
3. Ontsiink a csapbdl 100 ml forré vizet a f6z8pohérba, és helyezziik a munkaallvanyra.

Megfigyelés: Direkt fény, 3x lencse

4. A pipetta segitségével szivjuk fel a kék szin( vizet, és dvatosan helyezziik a poharba. A pipettanak érintenie kell az aljat és a szinezéknek
egy réteget kell képeznie a f6z6pohar aljan, ami nem keveredik a vizzel.

5. Ovatosan helyezziik a jégkockat a pohdrba. Mi torténik?

Ezt a kisérletet nem konnyd jol megcsinalni, de amikor m(ikodik, lathatjuk, hogy a h6mérséklet alapvet6 szerepet jatszik a molekuldak
mozgasaban. HScserék (hideg és meleg) 6sztonzik a mozgast. Ezt nevezziik konvekcids dramldsnak. A szinezGanyag a felszinre emelkedik
mig a jégkockabdl szarmazé hideg az aljara sullyed.

9. Szines édességek

Amire szlikség lesz: Viz, szines cukorkak

1. Helyezzlink egy Petri-csészét a munkaallomasra.

2. Helyezziink négy szines édességet a Petri-csészébe. Vélaszthatunk, hogy szinenként, vagy felvaltva.

3. Készitstink el6 20 ml vizet egy mérGpoharban.

Megfigyelés: direkt fény, 3x lencse

4. Ovatosan ontsiik ki a vizet a mérSpoharbdl a Petri-csészébe anélkiil, hogy az édességeket megmozditanank. Figyeljiik meg, mi torténik!

Az édességeket olyan ételfestékkel vonjak be, amely a vizzel érintkezve felhigul, és szétteril a folyadékban. A szinek nem keverednek az
édességben 1évd cukor miatt. Ha azonban mechanikusan elvégeziink ezt a m(iveletet (példaul egy keverGeszkozzel), akkor megbonthatjuk
az egyensulyt, és a szinek 6sszekeverednek.

10. Tejm(ivészet

Ami kell hozza: Tej és mosogatdszer

1. Ontsiink egy kis tejet egy Petri-csészébe, és helyezziik ra a munkadllomasra.

2. Ontsiink 10 ml mosogatészert egy méréedénybe, és készitsiink el§ egy keverét.

3. Tegyunk harom csepp piros szinezéket és 5 ml vizet egy masodik Petri-csészébe, majd harom csepp kék szinezéket és 5 ml vizet egy
harmadik Petri-edénybe. Készitsiik el a két pipettat.

Megfigyelés: Fekete filter és 5x lencse
4. Szérjunk kék és piros szin( vizcseppeket a pipettakbdl a tejbe.
5. Aztassuk a keverSt a mosogatdszerbe, és dvatosan helyezziik a tejjel egyltt a Petri-csészébe. Mi torténik?

Az el6z6 kisérlethez hasonldan a szinezékek diffuzak. Lassan, anélkiil, hogy valéban elkeverednének a tej felszinén. A felszinen a levegé és a
tej kozott feszlltség van. A mosogatdszer ezt megzavarja a maga feszesitd tulajdonsagaival. A feliileti fesziltség csékken bizonyos
pontokon, ami a szinezékeket a tébbi pont felé nyomja. ahol a felileti feszlltség magasabb.



11. Szines h6
Ami kell: Viz

1. Készitsiik el6 a harom Petri-csészét és a két mérépoharat.

Petri-csésze A: ontsiink bele 10 ml vizet, egy csepp kék szin(i szinezéket és harom csepp piros szinezéket keverjlink 6ssze.
Petri-csésze B: dntslink bele 10 ml vizet és egy csepp kék szinezéket. Keverjik dssze.

Petri-csésze C: dntslink bele 10 ml vizet, 10 csepp sarga szinezéket és egy csepp kék szinezéket keverjiink dssze.
MérGedény A: dntsilink bele 10 ml vizet és két csepp sarga szinezéket. Keverjiik Ossze.

Mér6pohar B: dntsiink bele 10 ml vizet és egy csepp piros szinezéket. Keverjik 6ssze.

Megfigyelés: direkt fény, 1,5x szemiiveg
2. Ontsiink fél mérskanal héport minden Petri-csészébe és mérépoharba.
3. Helyezziik a f6z6poharat a munkaallomdsra. Hasznaljuk a kanalat, hogy kiilonbdz6 szinl havat helyezziink rétegenként a f6z6poharba.

A hopor azért lehet szines, mert a polimer homogén vizes oldatba zar (a szinezék felhigul a vizben). Polimerizacié hosszi molekuldkat
eredményez. Ezt kdvetSen a szinek tobbé nem keverednek, ami azt jelenti, hogy a szinek rétegezve szivarvanyt alkotnak.

12. Tizijaték

Amire szlikség lesz: Viz és olaj

1. Ontsiink 100 ml vizet a f6z6poharba. Helyezziik a munkaallomasra

2. Ontsiink 10 ml névényi olajat egy mérépoharba. Adjunk hozz4 két csepp kék szinezéket és négy csepp piros szinezéket.
3. Az olajat és a szinezékeket energikusan keverjuk 6ssze a keverével.

Megfigyelés: Direkt fény, és 3x lencse

4. Ovatosan 6ntsiik a szinezett olajat a f6z6poharba, az oldalan lefelé. Az olaj a viz tetején fog Uszni.

5. Varjunk 30 masodperctdl egy percig, és figyeljik meg a f6z6poharat.

A szinek az olajbdl a vizbe keriilnek. Az olaj soha nem keveredik a vizzel - hidrofébnak mondjak. A szinezékek vizalapuak, tehat hidrofilek. Az
olaj és a viz slirisége szintén hatdssal van erre. Mivel az olaj kdnnyebb, mint a viz, ezért felll Uszik. Mivel a szinezékek nehezebbek,
lesullyednek az aljara.

13. Cukor torony

Ami kell hozza: Viz, kockacukor

1. Ontsiink 10 ml vizet az "A" Petri-csészébe, és adjunk hozza harom csepp kék szinezéket. Helyezziik a munkaallomasra
2. Készitstink el6 néhany kockacukrot és a csipeszt.

3. Négy kockacukrot halmozzunk egymasra a B Petri-csészében, hogy egy tornyot képezzenek.

4. Készitslink el6 10 ml vizet és két csepp piros szinezéket egy mérépoharban.

Megfigyelés: Direkt fény, 5x lencse

5. A csipesz segitségével probaljunk meg négy kockacukrot egymasra helyezni az A Petri-csészébe. Mit latunk?

6. Vegyik le az A Petri-csészét a munkaallomasrdl, és cseréljik ki a B Petri-csészére.

7. Ovatosan ontsiik ki a szines vizet a mérépoharbdl a B Petri-csészébe. Mi torténik?

A kockacukor tulajdonképpen kristalyok, kocka alakira tomoritve. A cukor nem olvad el a vizben... hanem feloldédik. A vizben a cukor
molekuldk mar nem szildrdak. Folyékonyak lesznek, amig a viz nem tudja tovabb atalakitani 6ket. Mivel a kockacukor pordzus, a cukornak
nedvszivé tulajdonsaga is van, lehetévé téve a viz szamara, hogy feljusson a cukortorony tetejére.



14. Hidrofébok

Amire szlikség lesz: Viz, alufdlia, homok, rézsaszirmok

1. Ontsiink 50 ml vizet egy mérépoharba. Készitsiink el§ egy pipettat.

2. Helyezziink egy darab alufdliat az A Petri-csészébe.

3. Ontsiink homokot a B Petri-csészébe. Ne dntsiink bele til sokat.

4. Tegylnk rézsaszirmokat a C Petri-csészébe.

Megfigyelés: Direkt fény, 5x lencse

5. Helyezziik az A Petri-csészét a munkaallomdsra, és szérjunk vizcseppeket az alufélidra. Mi torténik?
6. Most helyezziik a homokot a munkadllomasra, és szérjuk meg vizcseppekkel. Mit latunk?

7. Végul helyezzik a rézsaszirmokat a munkadllomasra, és szérjuk meg vizcseppekkel.

E harom anyagban van valami kézos - mind hidrofébok. Nem szivjdk magukba a vizet. Ehelyett taszitjak azt, igy az cseppeket képez (a viz
legegyszer(bb formaja).

15. Az érme és a viz

Amire szlikség lesz: Viz és pénzérme

1. Ontsiink 10 ml vizet egy mérépoharba. Készitsiink el6 egy pipettat.

2. Helyezziink egy érmét egy Petri-csészébe.

Megfigyelés: Direkt fény, 5x lencse

3. Ovatosan locsoljunk 10 csepp vizet az érmére. Mi torténik?

4. Szbrjunk még tobb cseppet. Mit latunk?

5. Kérj meg egy felnéttet, hogy filmezze le a folyamatot egy fényképezégéppel lassitott felvétel moédban. Mit veszel észre?

Az érme fémbdl készilt, amely nem nedvszivd. Az érme fellletén vizcseppek képz&dnek, és kupolava alinak 6ssze. A kupola feliletén, a
levegG és a viz kozott fesziltség van. Ezt lathatjuk, amikor lassitott felvételen nézzlk.

16. Siirdiségi koktél
Amire szlikség lesz: Szirup, mosogatdszer, olaj, jégkocka, pénzérme
1. Ontsiink 40 ml kordial-t a pohar aljara.

2. Ontsiink 40 ml mosogatészert egy mérépoharba. Ezutan éntsiik at a f6z6poharba, és éntsiik bele évatosan az oldalara. A folyadékok nem
keveredhetnek Ossze.

3. Ontsiink 40 ml vizet egy mérépohdrba és adjunk hozza egy olyan szinezéket, amelyik mas szindi, mint a
kordidl és a mosogatdszer. Ezutan dvatosan ontsik at a vizet a f6z6poharba.

4. Ontsiink 40 ml névényi olajat egy mérépohdrba, és ismét tegyiik at a f6z6poharba.

Megfigyelés: Direkt fény, 3x lencse

5. Helyezziik a f6z6poharat a munkaallomasra. Figyeljuk meg oldalt a rétegek sorozatat.

6. Dobjunk egy érmét a f6z6poharba. Mit latunk?

7. Most tegylnk egy jégkockat a f6z6poharba. Mi torténik?

Minden folyadéknak mas a s(irisége. Ez a tomeg a folyadék tomege (a folyadékban mért anyag mennyisége grammban mérve) egy adott
(cm3 -ben mért) térfogatra. A viz s(r(isége 1 g/cm3. Az olaj a tetején Uszik mert kisebb a sirisége (0,9 g/cm3). A targyaknak is van
slrliségik: egy érme nagyon s(r(, és leslillyed az aljara. A jégkocka kisebb s(irliségli, mint a folyékony viz, ezért a tetején lebeg.



17. A makaréni tanc

Ami kelleni fog: Szénsavas viz, cukorkak, makardni tészta

1. Helyezziink egy darab ragdgumit vagy egy Mentos-tipusu cukrot egy Petri-csészébe.

2. Vagjunk egy makaroni csévet hdrom darabra, és tegylik azokat a f6z6poharba.

3. Készitslink egy liveg szénsavas vizet.

Megfigyelés: Direkt fény, 5x lencse

4. Helyezziik a Petri-csészét a munkadllomasra. Ontsiink 10 ml szénsavas vizet az édességre. Mi torténik?
5. Most helyezziik a f6z6poharat a munkaallomdsra, és ontslink bele 100 ml szénsavas vizet. Mit latunk?

A szénsavas viz szén-dioxid nev( gazt tartalmaz. Amikor kinyitjuk a szénsavas vizes palackot, a szén-dioxid sziszegé hanggal tavozik. A
vizben apro buborékokat képez, amelyek eléggé felemelkednek a felszinre, hogy egy targyat, példaul egy tésztadarabot is felemeljen! A
ragégumi porodzus feliletén buborékok képzédnek és a felszinre emelkednek.

18. A hédlavina

Ami kell hozza: Kéla

1. Ontsiink egy mérékanal héport a pohéarba.

2. Ontsiink 60 ml szénsavas kélat egy mérépohérba.

Megfigyelés: Fekete sz(ir6, 3x lencse

3. Helyezziik a f6z6poharat a munkaallomasra.

4. Gyorsan ontslk a kélat a f6z6pohdrba. Mit latunk?

A Coca-Coldt 1885-ben taldltdk fel az Egyesiilt Allamokban. Egy francia Vin Mariani nevii ital ihlette.

A polimerizacids reakcid a kdlaval toérténik, ho keletkezik. A kéla 80-90%-ban vizbdl all, ezért a polimer ismét csapdaba ejtette a
vizmolekuldkat. Az eredmény azonban ezuttal mas, mert a kdla szinez6anyagot is tartalmaz (ami a sotét szint adja) és szén-dioxidot, amely
megprdbal kiszabadulni a levegSbe. De a sok buborék nem tud kiszabadulni, és csapdaban marad, igy jon Iétre ez a hdlavina!

19. Sav kontra bazis

Ami kell hozz3: Viz és citrom

1. Helyezziink egy mér6kanal natrium-bikarbonatot két Petri-csészébe.

2. Ontsiink 10 ml fehér ecetet az A mérépoharba. Készitsiink el6 egy pipettat.

3. Ontsiink 10 ml citromlevet a B mérépoharba.

Megfigyelés: Direkt fény, 5x lencse

4. Helyezziik az egyik Petri-csészét a munkaallomasra. A pipetta segitségével szorjunk ra cseppnyi ecetet. Mit latunk?
5. Helyezziik a masik Petri-csészét a munkadllomasra. Ontsiik a citromlevet kdzvetleniil a Petri-csészébe. Mi tdrténik?

Ebben a kisérletben két reagens van. Az els6 a natrium-bikarbonat (NaHCO3), egy bazikus szilard anyag. A masodik az ecet vagy a citromlé.
Mindketté folyadék vizbazisu sav. A vizzel érintkezve a sav és a bazis semlegesiti egymast ioncserével. Ez a reakcid tobbféle vegyileteket,
koztik szén-dioxidot szabadit fel (amelyet buborékok formajaban "lathatunk").

20. Lava lampa
Amire sziikséged lesz: Ecet és olaj

1. Ontsiink 10 ml ecetet egy mérépoharba és adjunk hozza két csepp vords szinezéket. Keverjiik dssze egy keverével. Ontsiik a
f6z6poharba.

2. Ontsiink 30 ml névényi olajat a f6z6poharba.



3. Készitsiik el6 a natrium-bikarbonatot és a mérékanalat.

Megfigyelés: Direkt fény, 3x lencse

4. Helyezziik a f6z6poharat a munkadllomasra.

5. Ontsiink egy kanal natrium-hidrogénkarbonétot a pohérba. Mi térténik?

Ismét egy sav és egy bazis kozotti reakcidrdl van szd. A kilonbség itt az, hogy a két folyadék nem keverhetd: a viz (az ecetben taldlhatd) és a
sav (az ecet) olajjal nem keveredik, és heterogén oldatot alkotnak. A sav-bazis reakcio felkavarja az oldatot. A szén szén-dioxid felfelé
tavozik, magaval ragadva a szines vizet, és felfelé iranyulé mozgast okoz, majd egy lefelé iranyulé mozgast az olajban. Miutan az 6sszes gaz
tavozik az oldat ismét heterogénné valik.

21. Varazstinta
Ami kell hozza: Viz, mikrd, ecet, tintapatron, ollé
1. Ontsiink 60 ml vizet egy mérépoharba. Vagjuk fel a tintapatront, és iritsiik a tartalmat a mérSedény vizbe, keverjiik meg egy keverével.

2. Kérj meg egy felnéttet, hogy melegitse fel a mikrohullamu stt6ben egy percig. Vigyazzunk - a mérépohdar nagyon forré lehet. Kezeld
sttSkeszty(vel. A viz atlatszova valt.

3. Hagyjuk két percig hdilni, és tegytik at a f6z6poharba.

4. Készitstink 10 ml ecetet egy mér&poharban.

Megfigyelés: Direkt fény, 3x lencse

5. Helyezziik a f6z6poharat a munkaallomasra. A pipettaval cseppentsiink ecetet a f6z6poharba. Mit latunk?

6. Most Ontsiink bele egy fél mérékanalnyi natrium-hidrogénkarbonatot, és keverjiik meg a keverdvel. Mit torténik?

Tudtad, hogy a radir tollad azért miikodik, mert sav-bazis reakcid? A tinta pigmentje reakcidba lép a savval. A forré viz elGsz6r a pigmentet
"eltlinteti", mielStt Ujra megjelenik az ecetben |évs ecetsav hatdsara. Ezutdn a natrium-hidrogénkarbonat semlegesiti az oldatot, és a
pigment ismét eltlinik.

22. Egy buborék a buborékban
Amire szlikség lesz: Viz, mosogatdszer, cukor, kukorica keményit6, szivacs

1. A f6z8pohdarban keverjlink 6ssze 70 ml vizet, és egy kanal kristalycukrot, 10 ml mosogatdszert és egy kanal folyadékot, egy mérékanal
kukoricakeményit6t és véglil tovabbi 10 ml vizet.

2. Ovatosan keverijiik, hogy ne keletkezzen tul sok hab. és hagyjuk pihenni 30 percig.
Megfigyelés: Direkt fény, 3x lencse
3. Helyezziink egy tiszta Petri-csészét a munkaallomasra. Szivaccsal nedvesitsik meg a Petri-csésze aljat.

4. Martsuk a szivészalat a buborékfolyadékba, majd fujjuk ki dvatosan a Petri-csészébe, hogy egy nagy, korllbelll 5 cm atméréjl buborékot
hozzon létre.

5. Oblitsiik ki a szivészalat vizben anélkiil, hogy megszaritanank. Szedjiik ki még egy kis buborékfolyadékot, évatosan helyezziik be a
szivdszalat az els6 buborékon keresztiil, és fujjunk egy Gjabb buborékot a belsejébe.

A buborék négy rétegbdl all: egy szappanréteg, egy réteg vizbdl, egy masik szappanrétegbdl és végil egy réteg szappanbdl. A belsejében

rekedt leveg6. A szappan foszfolipideket tartalmaz, amelyek olyan molekuldk, amelyeknek van egy "fejik", amely vonzza a vizet, és egy
"farok", amely taszitja a vizet.

23. Soufflé
Ami kelleni fog: Ecet, tojas

1. Torjunk fel egy tojast, és ontsiik a fehérjét egy mérGedénybe. Adjunk hozza egy mérékanal natrium-hidrogénkarbonatot. Keverjuk 6ssze
egy keverével.

2. Ontsiink 10 ml fehér ecetet a f6z6poharba.



Megfigyelés: Direkt fény és 3x lencse

3. Helyezziink egy Petri-csészét a munkaallomdsra, és helyezziink f6z6poharat a Petri-csészébe.
4. Ovatosan 6ntsiik ki a mérépohar tartalmat a féz6poharba.

5. Ovatosan keverjiik meg a keverdvel. Figyeljiik meg, mi torténik.

Az ecet és a natrium kozotti reakcid szén-dioxid termel, amely csapdaba esik. A tojasfehérje sir(i habot képez, amely tulcsordul a
f6z6poharbdl. A tojasfehérje 88%-ban vizbdl all, mely fehérjéket is tartalmaz.

24, Sav és tojashéj

Amire szlikség lesz: Viz, ecet, tojas, filctollak

1. Rajzoljunk egy négyzetet filctollal egy friss tojas héjara.

2. Helyezziik a tojast a f6z6poharba.

3. Ontsiink 70 ml fehér ecetet és 30 ml vizet egy mérépoharba.
Megfigyelés: Direkt fény, 5x lencse

4. Helyezziik a tojast tartalmazo f6z6poharat a munkadllomésra. Tartsuk a tojdst mozdulatlanul egy fabol készult keverével, 6ntsiik a
mérdpohdr tartalmat a f6z6poharba.

5. A tojast teljesen le kell fedni. Adjuk hozzd a vizet, ha sziikséges. Figyeljiik meg, mi térténik. Nézziik meg a filctollas négyzetet.
6. Hagyjuk a tojast harom 6éran at pihenni. Ontsiik ki az ecetet, &blitsiik le a tojast, és nézziik meg, hogy mi tértént.

A tojashéj nagyrészt kalcium-karbonatbdl éll. Ez védelmet nyujt, hogy az embrié névekedni tudjon (ha a petesejt megtermékenydl, ami
nem torténik meg a bolti tojasoknal). A kalcium-karbonat egy bazis, ezért kémiai reakcidba Iép az ecetben 1évé savval. A héj szétesik, és egy
mas kémiai anyagga (kalcium-acetat) alakul.

25. Olvadé ho

Ami kell hozzd: Viz és s6

1. Ontsiink egy mérékanalnyi hdport egy Petri-csészébe, és adjunk hozza 10 ml vizet.

2. Ontsiink 20 ml vizet egy mérépohdarba és adjunk hozza két csepp piros szinezéket és egy kanal sét. Keverjiik dssze egy fakeverével
Megfigyelés: Fekete sz(irG, 5x lencse

3. Helyezziik a Petri-csészét a munkaallomasra.

4. Pipetta segitségével szivjuk fel a sdoldatot a mérépoharbdl. Ezutdn cseppentsiink cseppeket a hdra. Mi torténik?

Amint lattuk, a polimer egy hosszu lanc, amely molekulakbdl all. A molekuldk egymas mellé illesztve csapdaba ejtik a vizet és ugy néz ki,
mint a ho. A natrium-klorid a s6 tudomanyos neve. A banyakban vagy tengerparti mocsarakban taldlhaté. A sé sajatossaga, hogy a
polimerlancokat megszakitja: "megolvasztja" a havat.

26. Aluminium tamadas
Amire szlikséged lesz: Viz, s6, alufdlia

1. Ontsiink 10 ml vizet egy Petri-csészébe. Adjunk hozza egy fél mérékanal sét és egy fél mérSkanalnyi réz-szulfatot. Keverjik 6ssze egy
keverével.

2. Vagjunk ki egy 5 cm x 5 cm-es négyzetet aluminiumféliabdl.

Megfigyelés: Direkt fény, 5x lencse

3. Helyezziik a Petri-csészét a munkaallomasra.

4. A csipesz segitségével helyezziik a félianégyzetet a oldatba. Ot percig figyeljik. Mi térténik?

A réz-szulfat maradvanyait mindig a szemetesbe dobjuk, ne a mosogatdba.



Vizes kornyezetben kiszorulas kovetkezik be a két fém: a réz és az aluminium kozo6tt. A reaktivabb fém dtveszi a masik helyét. A réz elhagyja
a folyadékot, és lerakddik az aluminiumra. A sé nem vesz részt a reakciéban - ez egy katalizator, amely felgyorsitja a reakciét.

27. Robbanékony keverék

Ami kelleni fog: Kéla és szdjatej

1. Ontsiink 60 ml kélat a f6z6poharba.

2. Ontsiink 60 ml széjatejet a mérépoharba.

Megfigyelés: Fekete filter, 3x lencse

3. Helyezziik a f6z6poharat a munkaallomdsra.

4. Ovatosan ontsiik ki a mérépohar tartalmat a fézGpoharba. Figyeljik meg, mi torténik.
5. 10 perc elteltével a hab eléri a maximalis méretét, és elkezd 6sszeesni.

A szdjatej vizet (90%), fehérjéket és lipideket tartalmaz. Ez egy kolloid szuszpenzié: a szdjatej homogénnek t(inik, de a szilard részecskék
szétszérodtak a vizben. A kdldban lév6 sav miatt a szdjatejben lévé fehérjék megalvadnak, egy kellemetlen habot képezve. Ne idd meg a
keveréket!

28. Hol van a viz?

Ami kell hozza: Viz, olaj, tej

1. Ontsiink egy mérékanalnyi réz-szulfatot mindharom Petri-csészébe.

2. Ontsiink 10 ml tejet az elsé mér&poharba. Ontsiink 10 ml olajat a masodik mérépoharba.

3. Ontsiink 10 ml vizet a f6z6poharba.

Megfigyelés: Direkt fény, 5x lencse

4. Helyezziink egy Petri-csészét a munkaallomasra, és adjunk hozza néhany csepp vizet. Mi torténik?

5. Helyezziink egy masik Petri-csészét a munkaallomasra, és adjunk hozza néhany csepp tejet. Mit latunk?
6. Helyezziik a harmadik Petri-csészét a munkaallomdsra, és adjunk hozza egy kis olajat. Mas a reakcid?

A réz-szulfat fehéres por, vizmentes formaban, azaz viz nélkil. Vizmentes réz-szulfat vizzel érintkezve megvaltoztatja a szinét. A rézionok viz
jelenlétében kékre szinez&dnek. Mivel az olaj nem vizet nem tartalmaz, a réz-szulfat nem valtozik meg.

29. Szinkeverés

Ami kell hozza: Viz és olaj

1. Ontsiink fél mérékandl réz-szulfatot a f6z6poharba. Ezutén adjunk hozza 20 ml olajat.

2. Ontsiink 80 ml vizet egy mérépoharba, és adjunk hozzé négy csepp sérga szinezéket. Keverjiik 6ssze egy fakeverével.
Megfigyelés: Direkt fény, 3x lencse

3. Helyezziik a f6z6poharat a munkaallomasra.

4. Ontsiik ki a sarga vizet a mérSpoharbdl a f6z6poharba. Figyeljik meg, mi torténik.

Ez a kisérlet tobb jelenséget is egyesit amit mar lattunk. Az olaj nem keveredik a vizzel. A viz s(r(ibb, mint az olaj, és lesiillyed a pohar aljara.
A réz-szulfat kékre szinez6dik, ha érintkezik a vizzel. Végil a szinek 6sszekeverednek és szétoszlanak a vizben.



30. Cukorkristalyok
Amire szlikség lesz: Viz, cukor, bogre, csipesz, mikrd

1. Ontsiink 100 ml vizet egy mérépoharba és kérjiink meg egy felnéttet, hogy melegitse egy percig a mikrohullamu sitében. Vigyazzunk - a
mérdpohar nagyon forro lehet.

2. Ontsiik a forré vizet egy nagy bégrébe.
3. Ontsiink 100 ml kristalycukrot a forré vizbe. Keverjiik fakeverével egy percig.
4. Adjunk a bogrébe tovdbbi 100 ml cukrot, és keverjik tovabb.

5. Kérjiink meg egy felnGttet, hogy melegitse fel a cukoroldatot a mikrohullamu siit6ben 45 mésodpercig. Keverjik tovabb, amig az 6sszes
cukor feloldddott. Hagyjuk pihenni 2 6ran keresztiil.

6. Két ora elteltével nedvesitsiink meg egy fakeverét és szérjunk ra egy kis cukrot. Tegyiik a cukor oldatba, és egy tlivel tartsuk a helyén. A
kristalyok néhany nap mulva megjelennek.

7. Figyeljuk meg ket az 5X-6s nagyiton keresztiil.

A kristalycukor valdjaban apré kristalyokbdl all. Vizben feloldva atkristalyosodnak a cukorrészek és nagyobb kristalyok halmazat alkotjak.

Gyartja:

Buki France

22 rue de 33éme Mobiles
72000 Le Mans, France

Ny web: www.bukifrance.com
it ) Importalja és forgalmazza:
R i) Jaték Bolygd E. C.
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